1. Aképzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
A novéyek okofiziologiaja
Egyetemi tanév 2025-2026

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Biologia és Geoldgia
1.3 Intézet Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet
1.4 Szakteriilet Biologia

1.5 Képzési szint

B.Sc. alapképzés, 6 félév, nappali

1.6 Szak / Képesités

Okologia és természetvédelem / Diplomas Kérnyezetbiologus

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

‘ A novények okofizioldgiaja

2.2 Az el6adasért felelGs tanar neve

dr. Poor Péter

2.3 A gyakorlatokért felel8s tanar neve

dr. Papp Judit

2.4 Tanulmanyi év | 3 |2.5 Félév‘ 1 ‘2.6. Ertékelés médja ‘ vizsga ‘2.7 Tantargy tipusa | kotelez6

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 6 melybdl: 3.2 el6adas | 3 3.3 szemindrium/labor | 3
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-6raszam | 84 | melybdl: 3.5 el6adas | 42 | 3.6 szemindrium/labor | 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 27
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ...

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 56

3.8 A félév 6ssz-6raszama 140

3.9 Kreditszam 6

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e nincsenek
4.2 Kompetenciabeli e alapvetd bioldgiailaboratériumi modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas .
lebonyolitasanak feltételei

El6adéterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal, tablaval,

mesterséges megvilagitasi koriilményekkel

5.2 Alaboratériumi °
gyakorlatok
lebonyolitasanak feltételei

Minden gyakorlaton kotelez6 a jelenlét. Esetleges hianyzast a félévi
oktatasi id6szak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tanarral vald
elézetes egyeztetés alapjan. Kopeny hasznalata ajanlott, a ruhazat
védelme céljabol. Minden hallgat6 egyénilag elvégzi a gyakorlatok

0sszes 1épését, beleértve a mérések eredmények feldolgozasat és a
grafikonok elkészitését.




6. Elsajatitandd jellemz6 kompetenciak

e Annak megismerése, hogy kiillonb6z6 kornyezeti tényez6k hatasara hogyan médosulnak a
novényi életmiikodések
e A novényi életmiikddések fizikai és kémiai kiils6 tényezok altali szabalyozasi
Sza-k mechanizmusainak megértése és ismeretiik alkalmazasa ndvényhonositasi, n6vényvédelmi
na és termésfokozasi tevékenységekben
kom
pete e A novényi okofizioldgia specifikus kisérleti m6dszereinek helyes megtervezési, kivitelezési és
n kiértékelési készsége
ciak
e Abelsé életmiikddési folyamatok és a kiils6 kdrnyezeti tényez6k kozotti 6sszefiiggések
megteremtésének képessége a kornyezethez valé alkalmazkodas és az evoluicids
torvényszerliségek szempontjabdl
Tran e Laboratériumi csoportmunkaban valo részvétel készsége az élettudomanyok tertiletén
szver
zalis e Egyénieredmények integralasanak készsége a szaktudomany tagabb ismeretkorébe
kom
peten e Korszer( vizsgalati médszerek elsajatitasa az élettudomanyok tertiletén
ciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando6 jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 Atantargy altalanos e Akornyezeti tényezdknek a novényi életmiikodésekre gyakorolt

célkitiizése hatasainak megismerése molekularis, egyedi és egyed feletti
szervezOdési szinteken

7.2 Atantargy sajatos e Anovényiéletmiikodések alapvetd részfolyamatainak és ezek kiilsé

celkitlizései befolyasolhatdsdganak megismerése

e A novényi életfolyamatok és a kornyezeti koriilmények kozotti
Osszefliggések megallapitasa az él6helyhez és az életmdédhoz valo
alkalmazkodas szempontjabol

e Anovények életmiikddési alkalmazkodasi folyamatainak felhasznalasa a
kornyezet valtozasanak bioindikaciéjara, a kornyezetszennyezés
fitomonitorozasara, 6kologiai restauracios intézkedésekben

8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas Didaktikai moédszerek Megjegyzések
A novényi okofiziologia targya és alkalmazasi teriiletei. | Frontalis ismeretkozlés, A tantargy
Akornyezethez valé alkalmazkodas élettani alapjai. szemléltetés PowerPoint vetités és | specifikus
Kornyezeti tényez6k kolcsonhatasa az életmiikodések tablarajzok altal, parbeszéd, kovetelménye
szintjén. Elettani akkomodaci6 és evoltciés adaptacié. problematizalas, modellezés inek részletes
Kornyezeti hatasokra adott ismertetése
életmiikodési valaszreakcidk tipusai
A novények kolcsonhatasa a kornyezet biotikus Frontalis ismeretkozlés,
tényezdivel bioaktiv anyagcsere-termékek altal. Az szemléltetés PowerPoint vetités és
okomonok szerepei. Szinomonok, kairomonok és tablarajzok altal, parbeszéd
allomonok
A fajfenntartasban és arealb6vitésben, valamint a Frontalis ismeretkozlés,
fogyasztok elleni védekezésben szerepld gyakoribb szemléltetés PowerPoint vetités és

novényi hatéanyagok. A fitoalexinek, a szisztémikus tablarajzok altal, modellezés




rezisztencia fert6zésekkel szemben, az allelopatikus
anyagok hatasmddjai

A fényenergia hasznositasa a fotoszintézis soran és a
szénasszimilacié altali primer produkcid alapjai.
Fotoszintetikus biomassza-gyarapitasi és hasznositasi
stratégiak a novényvilagban. A fotoszintetikus
anyagmérleg jellemzai. A kornyezet fényviszonyainak
kihasznalasa

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

Fotoszintetikus alkalmazkodasok a kdrnyezet
kiillonb6z6 fényviszonyaihoz, heliofilia és
arnyékkedvelés. A fotoszintetikus pigmentek szerepe a
fényenergia elnyelésében és atalakitasaban. A
tilakoidalis elektrontranszport tipusai és ezek
megnyilvanulasa kiillonbo6z6 életkoriilmények kozott. A
fényenergia atalakitasa vegyi energiava,
fluoreszcencia és hdlevezetés

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

Uj szerves anyagok el6allitasa a szénasszimilaciés
anyagcsere utjan. A Calvin-ciklus hatékonysaga az
els6dleges biomassza-termelésben. A noévényi
biomassza-produkciét csokkentd fénylégzés
megnyilvanulasa. A C4 tipusu szénasszimilacio és
adaptiv szerepe magas hdmérsékleten, a C3-C4
intermedier névények evoliciés jelent6sége. A CAM
tipusu szénasszimilacié és adaptiv szerepe vizhianyos
kornyezetben. A genotipus és a kornyezet
kolcsonhatasa a fakultativ CAM ndvényeknél. Vizi
novények szénasszimilacids sajatossagai

Frontdalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
tablavazlat és é16 n6vényi anyag
altal, brainstorming

Kornyezeti tényez6k hatasa a novények fotoszintetikus
primer produkciojara, egyed feletti n6vényi rendszerek
fotoszintézise. A fotoszintézis szerepe a szén és az oxigén
természetbeni korforgasaban.

Kornyezetszennyezé anyagok hatasai a fotoszintézisre. Az
tiveghaz-hatas kapcsolata a fotoszintézissel. A
fotoszintézis globalis energiamérlege

Frontalis ismeretkozlés,
PowerPoint vetités és tablarajzok

A novények gazdalkodasa a kdrnyezet viztartalmaval. A
novények vizfelvételét, testrészek kozotti vizszallitasat
és vizleadasat befolyasolé kornyezeti tényezok hatasai.
A sztémakon keresztiili parologtatas szabalyozasa.
Okolégiai névénytipusok a vizzel valé

gazdalkodas szempontjabol. A szarazsag lekiizdésének
stratégiai a novényvilagban

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

Kiilonboz6 él6helyek ndvényeinek tdpanyag-
hasznositasa és termel6képessége. Oligotrof
(tapanyagokban szegény) él6helyek novényeinek
hatékonysagfokozé stratégiai. A mikorizak, a
nitrogénkotd baktériumokkal val6 szimbiozis, a
rovaremésztés és az epifiton életmod okofiziologiai
sajatossagai

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas

El6adas elején
irasbeli
felmérd az
els6 7 el6adas
tananyagabdl

Az asvanyi tapanyagok felvételét befolyasold kornyezeti
tényezdk. Kiilonboz6 talajtipusok indikator névényei. A
halotolerancia élettani alapjai s6s

vizekben és szikes talajokon

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények 1égzésének dkofizioldgidja,
alkalmazkodasi formak hipoxias kornyezeti
koriilményekhez

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés tablarajzok altal




A novények egyedfejlédésének szakaszai. Napszakos és
évszakos bioritmusok. A nyugalmi allapot formai és
szerepe. Novényi bioregulatorok szerepe az
egyedfejlédési folyamatoknak a kornyezeti valtozasokkal
valo6 6sszehangolasaban. A magvak csirazasat és a
csirandvények életképességét

befolyasol6 kornyezeti tényezok

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
konzervalt n6vényi anyag és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A homérséKlet és a fény hatasai a viragzasra:
vernalizaci6 és fotoperiodikus viragzasindukcio. A
fitokrom receptorszerepe. Az egyedfejlédési folyamatok
0sszehangolasa az éghajlati valtozasokkal.
Dendrokronoldgia. Jovevénynovények és kornyezeti
hatasuk. Az 6z6nnovények okofiziologiai

jellemvonasai

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények ingerfelfogisa és mozgasformai. Az
életmiikodések 0sszehangolasa az évszakos éghajlati
valtozasokkal

Frontdlis ismeretkozlés,
szemléltetés tablarajzok altal,
didaktikai kisfilm vetitése

A vizsgazasi
koriilmények
megbeszélése

Konyvészet

1. Fodorpataki L., Szigyarté L. (2013): A ndvények okofizioldgidjanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar (Bibl.

Fiziol. Plant., 5210U)

2. Jones, H.G. (2015): Plants and Microclimate: A Quantitative Approach to Environmental Plant
Physiology, Cambridge University Press, Cambridge (P60)

8.2 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai modszerek Megjegyzések
A fitopatogén mikroorganizmusok elleni védelemben Kisérletezés, szemléltetés, A gyakorlati 6rak
szerepl6 fenoloxidazok, valamint az antioxidans megbeszélés, begyakorlas kovetelményeinek és

peroxidazok enzimaktivitisanak meghatarozasa
fert6zott és sériilt novényi anyagokban

a munkavédelmi
szabalyoknak a
részletes ismertetése

Az antocianinok pH-fligg6 szinvaltozasanak
kimutatasa novényi anyagban. Alkaloidok kimutatasa
kakadmagban és tealevélben

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Kiilonbo6z6 fotoszintetikus pigmentek kozotti
mennyiségi arany meghatarozasa eltéro fényviszonyok
kozott fejlodo levelekben. A heliofilia és az
arnyékkedvelés egyes paramétereinek dsszehasonlitd
vizsgalata

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia konvencionalis és
modulalt paramétereinek felhasznalasa kornyezeti
tényezoknek a fotoszintézis energetikai hatékonysagara
gyakorolt hatasanak

tanulmanyozasaban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

7”7

A fotonfluxus stirliségének és a szervetlen szénforras
mennyiségének hatasai vizi novények netto
fotoszintézisének intenzitasara

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A szarazsagtlirés mértékének meghatarozasa a
hatarplazmolizis mdédszerével. Levelek vizszivd erejének
és eredd vizpotencialjanak meghatarozasa.

A sztémaslirliség és a sztbmaindex meghatarozasa
nedvességkedveld, kozepes vizigényli és szarazsagtiir6
novények levelein

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Nehézfémek altali kornyezetszennyezddés hatasainak
kimutatasa hidroponikus kultirakban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A vizi kornyezet eutrofizaciéjanak hatasai planktonikus
algak szaporodasi ratajara. I. A
tapoldatok elkészitése és az algatenyészetek atoltasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




Az eutrofizacid hatasainak citometriai meghatarozasa Kisérletezés, szemléltetés,

az algapopulaciok egyedstiriliségének valtozasa altal megbeszélés, begyakorlas
A hidroponikus kultirakban alkalmazott Kisérletezés, szemléltetés,
kornyezetszennyezd anyagok hatasainak biometriai és megbeszélés, begyakorlas
statisztikai kiértékelése (a 7. gyakorlatbol)

A novények gazcseréjének alapvetd meghatarozasi Kisérletezés, szemléltetés,
modszerei szarazfoldi és vizi ndvényekkel megbeszélés, begyakorlas
A csirazast befolyasol6 kornyezeti tényezok hatasainak | Kisérletezés, szemléltetés,
kimutatasa. A viz sétartalmanak hatasa a csirazasi megbeszélés, begyakorlas

energiara és a csirazoképességre. Herbicidek
hatdsainak kimutatasa a csirazasra és a csirandvények

fejlédésére

Novényi ingermozgas formak: gravitropizmus, Kisérletezés, szemléltetés,

fototropizmus, kemonasztia és fototaxisz megfigyelése megbeszélés, begyakorlas

Gyakorlati vizsga Onall6 egyéni tevékenység Munkalapok
ellendrzése

Konyvészet

Fodorpataki L., Papp J., Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Novényélettan és dkofizioldgia laboratériumi
gyakorlatok, Kolozsvari Egyetemi Kiad6, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival

e A tantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyaganak elsajatitasa lehetdvé teszi a korszer(i
vizsgalatokat alkalmaz6 kdrnyezetvédelmi hivatalokban és kutatdlaboratériumokban valo
elhelyezkedést, ahol ndvényi anyaggal dolgoznak kdrnyezetmindsitési, kornyezetszennyezést
monitorozoé €s csokkentd, tajrestauracios, terméshozam-optimizacios, novénynemesitési,
novényvédelmi, erddgazdalkodési vagy barmilyen novénytermesztési céllal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a
végso jegyben

10.4 El6adas A tananyag elsajatitasanak 90%

mértéke Szébeli vagy irasbeli vizsga

Az elsajatitott ismeretek (a ha}l,lgaték valasztasa

alkalmazasa kiilonb6z6 alapjan)

konkrét helyzetekben
10.5 Laboratériumi A tanév folyaman gyakorolt A gyakorlatok elvégzésének 10%
gyakorlatok egyik kisérlet elvégzése és az | kiértékelése, a munkalapok

eredmények kiértékelése A ellendrzése

tanéyv alatt elvégzett

gyakorlatok munkalap-

jainak értékelése

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e A gyakorlati vizsga sikeres elvégzése kizaro jellegi.
e Azarovizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

11. SDG ikonok (Fenntarthaté6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés datuma El6adas felelgse Gyakorlatok felel6se

2025.01.11 dr. Poér Péter dr. Papp Judit



Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2025.01.16 dr. Keresztes Lujza docens



